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Turbo-A ggregat 



Die Ertndimg imzwM sMi mrt Turbo-Aggregate wie Tm^ho^Kampv.eB^ 



Im folgenden wird als A usf tlhrtuag aims furbog^iten eta feafcanmtar 



to fig* 1 darg^stailten bekarmten . Turbo^K^pressor 1st -e^ 
alaktrisohar Aixtriebamotor 2 tmd atat SclmeUgaiiggetriaba 3 tost -auf «l~ 



nam gemetessmaa T rager 1 moBtiert* Eta. 
Ssite and em weiterer Xompressor 5 an 



Kompressor 4 1st an der einen 
anderen Seite des Getriebes 3 
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montiarl* Zwisshan der Amsga 4 and dar Bin- 

gangsseits das Kbmprassors § stad ein ZwiactenktlMar and an der Am™ 
gangsBeita 3 des Kompressors 5 ain weitarer HachkliWer 7 fur dam Fall 
vorgasahaa^ dafi die femperatur der abgejSrderten Luft oder md&mr Ga- 
ge (die im Mgendan ala ain Gas bezeictaet warden) aus dam zwitem 
Kbmprassor hdhar als gewtoecht 1st . 

* 

Das Qas &tr&mt uber ainen EM&0 8 in dan. Kompre&sor 4 nnd wird 

durch ain Verdichterrad 9 Abb Komprmmm 4 baschlaunlgt* Der ba~ 

scfaleunigte Qasstrom gelangt fa den Zvi-schehkShler 4 durch ainen BJ3t~ 

iusar 10 und aina Schneaka 11 , in denan dia Gasclwindigkait^anergia der 

GasstrSmung in Bructenargia umgewandelt und im Ktffiler 6 ein holier 

Gasdruck Wrafeht wird* Bairn Burc&strSman das EwlsctonWMera 6 

wird daa Gas in ainem Kiihlrohr 12 abgakOMtu Durch ain Sinlaflrote 13 

strSmt das ^wisctoangakiffilta ; Gtm tiber sine linstrdm5f&mg 15 In dan Ver- 

diehter 14 des ^^aitan KompraEsora 5-« Das durch das lad, 14 hagchleu- 

:nigta Qas strSnst in ainen Dxftoor 16 und eine Sctoacfee 17 $ m 4mm 

dur&h IJmwandlung der Geaohwlndtgkaitsanargie ain Hochdruck eraeugt 

wird. mr Bin Rohr 18 galangt danach das hoohgespannte Gas m einem 

NaehkQhler ?, 5 in dam as bairn Burchstromsn amer im Ktihler angaard- 

natan Bohrlaitung harmtergaldltt wird* Das gekiihlta Qas galangt dann 

ssum Var&rauoher* KMhlwasseriliaSt durch einm Einl^uf atofean 20 ssur 

Bohrlaitang 12 :daa Z^seharikiilflai^ und 0bar sinan .^blatifetutean 21 ab* 

fa gtefchar Waise wird Kiihlwasser dexn SacfifcttMar 7 ilbar ainan Zulauf- 

stut&sn 22 zur Laitung 19 m and $bar einea Abtarfstatssan 23 abgaf iltet* 

+ 

Dia baMen Gablisaradar 9 und 14 werdan Uber zw®i ZahnrMer 24 > 
25 das Schnallganggatriebaa 3 durch einen Elektrorootor 2 angetrieben* 
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Bei diesem tekanaten Turbo-Kompressor sind die beiden Koropres- 
soren 4 trad 5 sov/ie das Schnellganggetriebe 3 zsu einer integriertea 
Baugruppe zusarnmangefaBt, wahrend der ZwischeiikOhler 6, der Nach- 

m 

Mhfer 7 mid der Elektromotor 2 unabh&igig voneiiiander aaf dam ge- 
roBteB0in©n BaJunan 1 itionttert sind* Diasa Bin&elaggrag& ta siod outer** 
emandar lediglicta durch Verbimdungen oder Rohre gakoppeltV so daB sine 
leloWgewicMiga nnd tapakte Anordmmg «w garirigafi Abmessmgoat das 
Turbo-KonipresBora nicht arreioM wird. Da femef die teiden Kcnnpras- 
Boraa 4 und St das Scbriallgarxggatrlete 3 und der Elektromotor 2 dar 
atrnosphtran Luft aftsgeset&t sind* wrden die von dieaan QerSten er&etjg«~ 
ten Geriusetoa unmittalbar nach auflen ttbertragan* was zu einem hohan 
L&rmpegel balm Itetriab dieses Kompressora fQhrt .* 

Atifgabe der Erfindung 1st die Schaffung emea vollsttndig singekap** 
saltan Turbo-CruclcmtttalgerStes von geringan Abmas&ungen , Qesamtge- 
vAcht und Qerin^chpagel * 

Dm m$mm -dfasar Arfgabe ist gekerm^aichnat dnreh «fedast«s ^ 
nan. ring- .b^w* ^Underidrinlgen Wirmataasdher -&uxn Kftblen odar Er* 
wirman das bus der vorgaschaltaten Gabl&sastiife einer naohf olganden Ga- 
biSsesttte ztigaMrdartafi Sluidea land/bder dtrch e&an rtajh Bjdm- 
c^fSrmigen Marmetausotar » KtWan odar £rw£rmgn das au& der Qe- 
MSs^andstufe abstrQmendan Muidaa$ wobai im ZylM innar** 
halb der WMi^metamohar ain Tttrbo-Qerat rait mindastens Bwai GabiaaarS- 
dern 5 emam elaktrisohen Antriebs-motor ftir die Gablaserfdar oder etaein 
durcb einen Tail der QeblSserSdar angatriebanari alaktrisohan Ga»ar&t®r$ 
tJbarsatEungsgliedarn ^wischen dam Elaktromnotor odar Generator und den 
GablSserMern zur KrafKibertragung und Drah^aMSjaderiiogan aovde OU 
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'fiSrdermittel sura Zxifiihreft von S&farnierQi Euro EleMronaotor .oder Gene- 
rater \md Bum Getrieba aufgenommen bW* 

BMindungsgegenstand ist aomit ein Turbo-Druckmitteigarlt in Form 
eines abgekapaelteii Bausfitasea \ bel dam ain Kttbler flir eirxen Tarbo-Kom- 
pressor* ein Tarbo-Kfihlaggregat oder ainen Turbo-Trockner tew* sine 
Ifetemg ftr <*in&0 'Turbo- Generator in. ringfdrmiger Gestalt vorgesehen. 
imtt to. degsea Jtoenramm ein Sl^ktromotor odar Generator , aim Getriebe* 
ein Komprassor und/oder erne Turbine^ aina 6lf5rdsramrichttmg und an- 
dare EtibahSrteile angeordnefc sind » wodotrcb eternal der Cterlusctopagal 
u&d 2sum anderan die Gr00e tmd das Gewioht dea Qesamtaggregates ver- 
riagert warden. 

to foigenden warden Ausfiihrungsbeisjfele der Erfmdung rathand der 
ZBlcrhntmg itn. ainBalnan baschri&b&n.* Es zeigem 

Fig *, 1 -ainen ¥artikaiBCtaitt. durch .eimea bekasmten Tyrbo- : Kom, : prass0r 

Fig, 2 ainen Ifin^ssoteitt durcb einen Tarbo-Kbmpresscr gemM der 
Erftadimg mit Bwel Tferdichtarradern^ 

Fig- 3 ©teen LS»0ssctaitt dureh etae antes Ausftthrung atees arffln- 
dumgsyernlBen Inrbo-Kompreasors rnit m#&i VardicbterrSdarn^ 

Fig» 4 efea weitere Ausfilhrani ainea ar^xidungsgarnaBen Turbo-ICam- 
pressors mix mmi Verdicbterraderm, 

Kg . 5 mm wmtBrm Ammtrmg <tes erfindragsgema&eri T arbo-Kknn- 
pressors mit sswei 'VsrdichtarrSdarn-, 
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Fig • 6 einen Querschnitt der Ausfiihrtmg n&cfa Fig * 5 itogs der 
Schnittlinfe VI-VI to Fig* 5, 

Fig * 1 einen Guer&oteitt durcta die AusfQhruag n&eh Fig * 5 langa 
der Schnittlinie YII-VXI to Fig* 5, 

Fig, 8 elBsn Qttersctaiit lings der Scteittlime vm-VSDC der Aw- 
filhrung aacfa Fig* 5, 

Fig * 9 eine ausatoandergezogana SctoittdarBtdilung des Innenzy-* 
Haters, 

Fig » 10 einen MngaacMitt durch eine weitere Ausfuhrung eines -er- 
Hn&mgsgemafien Turba-Kompre&sars mit mm VerdicWer~ 

Pig* IX ei&e amsateamdterge^ogane Daratalteng des am»^yltofera 
der Ausfflhrtmg nacfa Fig * 10, 

Mg • 12 eimn Mng&a^taitfc dnreh eine w&itere AnsfOhrung des ersta- 

dungagemaBan Turbo-Kompr.^a.sors mit Ewai yerdiciiterr , Idem^ 

Kg. 13 ein&n Qattsctaitt des %rbo-KompresBors naeli Fig , 12 Kings 
der Sctoittlteia 3CIII-XII1 in Fig * 12., 

Pig . 14 einen langssehnitt durck eine weitere AusMteung eines arfin~ 
dungsgemiiBen furbo-Kotnpr.e0sor$ mit wei Yerdlohterradern^ 

Fig * IS efaien Qmerscifanitt durch eine waitere Ausfiihrong des erf to- 

dungsgemlliten Turbo-KompmsBors mit Arm %rdlehterrSdam. ? 

809814/091 8 
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Fig * 16 eineri Mi^ssetaitt durcfe mm waiters Ami uhrung eines er- 
toduagsgemMea TurbD-KompraaBors mit drei ¥ardichtar- 
radem, 

fig* 17 atoaa Querachnitt diirch die Ausfuhruag tiaoh Fig , 16 Mags 
der Sctafctiime X^II-XVIL, 

.* 

Fig * 18 eine auseinaMargaEogena SehDittdarstelltmg das &meocfr- 

Fig, 19 eteen Ltogsscteitt durcta etoi waiters Ausftttang eines sr- 
ftodimgsgemiflan Xorho-Koro pressors mit vier Verdictiter- 
rMera, 

Fig* 20 eiaan Querschnitt der Kompressaratasfiihrurig xiacb Fig, 19 
l&tgs der SchnittlMa XX-XX in fig* 19 ? 

Fig* 21 atoen la^sssfc^ etoa Ausftthrung etees Turbo-KCiM- 

gerites gem aS dtr ErltodUBg 5 . 

Fig* £2 einm MngBscbuitt durcte etoe wetare Atmfttrung eto&s er- 
f indimgsgemSfeE Turbo-Klblgerataa ^ 

Kg* 23 .&£oan lAogssctefttt dfeeb atoe Ausfttrung sines turbo-alete^ 
tri&Ghen Generators gemafi der Srfindung , 

Fig, 24 eiaan Lfegaachmtt durch aim andera iwfi&rijng eiaes er- 
findungsgemaBsB turbo-elektriBchsB. Generators . 
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Der in Fig* 2 dargestellte Turbo-Kbmpresaor besfet einen ring** 
formigen Zwisohenkiihler 26* Ein Ktngraum 1st durch einen inneren 2y- 
iinder 28 und .si&em Sit&ereB Zylindar 29 -von unterseMedllohen Durcih- 
xnessern geMIdet die ken&eniriscfa ineinander angeardnet sind und an 
ihr en luden &wei 'Flatten. 30 * 31 mm AbstMie&en des &ylindrischen 
Ringraumes atrfweteen * to der Indplatte 30 ist mifctig eine feeisoff^ 
nnng alngearbeitet, Im fiingraum 27 .&r.$trecken. sich liber sains ge~ 
satnte Lange eina 'Viefe&Wl von WSrmeaustauschrotoaii 32 5 die mit ih«* 
rem: eimen Enda in der Platte 30 festgelegt Bind, line Halfte dies er Bob- 
re 32 sind mit einem Eopfatttck 33 an der Einst^toseite das Kompres- 
sors und die andere HSlfte tnit einem Kopfstftck 34 m der Abstrtfan- 
seite v&rbunden » Das jeweife andere Ende dxeser Rohre 1st an eine frei 
in dem Mngmum angeordoete Wammfeammev 35 angesohtossan* 

In dam durcb den Iimeng;ylinder 28 des ZmMChenMhlem 26 ge- 
Mldeten zylindrisciien JRaum 36 ist ein Eiektromotor 37 angeardnet* 

Das <3ehanae 38 des S^Motora 37 1st an .seinem ©inen Ende an 
M setaibenMrmigen Haltorang 39 und an seinem anderan Ende Im In- 
neren Cylinder .28 dureh eina Viel&ahl von Umf angs-AnsitEen 40 in der 
Weiss -g$halten» ; da& Seh^f ngungan teeseMgt* Mngsbewegnngm Im linen- 
cylinder 28 jedoc& moglieh sind* Mittig im Qebause 38 befindet siofe 
mm Hoblwelle 4:t 5 die an amei Stellen duroh die seheibenjKrmige Hal- 
ternng W und dm GehSnse 38 festgelegt und in lagern 42 des Tr&gg'Me- 
de$ und der QeMaseendpiatte 38 aufgenornnren 1st. An der InnenJJiehe 
des QeMuses 38 1st ein Stator 43 und auf der Antriebswelle 41 ein Ho- 
tor 44 gegenUberiiegendbefestigt. 

Ein Paar Tmgglieder 45 Bind in den balden Endberefchert des Innen- 
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cylinders 38 des zyltedrischan Innenraume$ 36 vorgeseham * die Lager 
46 mr AB&atee mxm: die BrebweQe 41 durcteagenden Antriebswelle 
aufweisexu 

Zwiscfaander Antriabawetle 47 and der Drehwalle 41 bafindet aieh 
em Schaellgaoggetrieba 48 , das aus zwei Sfttsea von RitEeln und Zahn<- 
rSdem bestefet* Ito Zatarad 49 1st aof der Dreh walls 41 aafgazogeii. tind 
kammt mit einam auf amer Hilfswella 51 festgelegten MtzeU Diese 
HlMs«&le 11> 1st Im I&gem 52 der Bragglxeder 45 migemmmen mad 
waist em Zahnrad 53 auf , das rait eimm auf der AmriebsweUe 47 be- 
.tetigtem MtsseJ 54 kimtot 

Eine Olpumpe 55 1st an dem als Guerwand ausgeblldeteri Tragglied 
45 beftastigt* Em auf der Weila dar Itanpe 55 aulgesspgenes Zahnrad 56 
steht mix eimm Z&taad 57 der ¥elle 41 to Smgriff. Das von der dl~ 
pumpe 55 gefederta SctaiarBl gelaagt fiber - aicht dargeBtellte. - Bohr- 
Mttingen zu dm t®g®m$ ijtteafa tmd 2ateader& das Scto^llgaiiggatrxB- 
baa 48 * Der Tail outer dam SctaaHgajiggetriebe 48 and zwischen dar Hal- 
tertmg 38 xmd dm: Qu^rwand 45 bildet einen Olsumpfj in dan dasSchmier- 
51 mrSefcgefi&rt wird* 

leweila mater dam dlsumpf arid am AuB<mm&mg dm M0torg@hSuses 
38 siM/¥armetayBcher 58 asigeordnet* toe dam etea So&rteteiag 59 mm 
Einspaisen a&as Kffitaairaa , swS*1fifas«er, macli atiBea gefiikrt 1st, An 
eiftara . lode <ter Prahwelle 41 sitet Mb QefcftSse * 

Em ©rater KbmpraEaor 61 1st to der (in der Eedctaung ) linker tod- 
offauag das Imaasylindera 28 daa KWers 36 angeordnet* desseaQe- 
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Muse 62 dixrcfe die Endplatte 30 uii die Tragwmd 45 abge&tttt&t ist* 
Im dutch das GehSuse 62 gafaildatar AMaofkanal 63 stahtmit d^m King- 
rmm 27 im Zwischenk&hlar 26 an seta-em AuBenumfang inStrdmungs- 
varbindung • Bin -eratra Vardichtarrad 64 1st im Gahluse 62 angeordnat 
und auf der Atttriebswelle 47 fastgeiegi* Eixx Diffusor 1st im Abstrdm- 
kaaal 63 am Umfang das Verdichterr&d&s wrg e&ehan* 

Bin swatter Komprassor 66 ist am rechten Ends das Zwischenktih- 
lera 26 fcnarhalb der Endplatta 31 yorgasehen, dasseri Spiralgehauaa 67 
von der Tragwand 45 abgestttt&t i#ix&* Mn mit dam Spiralgehauaa 67 
varbundeHes Abstromrotar arstrec&t aicb durch dan Zwi&cbankfthler 26 
nach aaswSrts* iHien EtostrSmkansl 69 f(ir den Eweiien Kampre&sor 66 
blldende Qliadar 70 stad zwBchm der Einstr&nseite dea Spiralgeh&uses 
67 und dam Inneazylindar 28 vargasefa8&* so dafl der Mngraum 27 im 
hoMan Euhl&r 26 mit dam ^waiter* Kompressor 66 fcommunfeiart * Bin 
auf der Antriebs walls 47 aufgezoge&es. ITerdichtarrad 71 Ist -ebesuro wie 
ein banachbartar Dif tosor im Spiralgahause 67 angeordnet. 

Die Betriabswise &imm Iforbo-KompreB&ors ist Mganda t 

m atageachaltetam: E-Motor wlrd 4ie Rotation dar Motor walla. 41 
durcbdas Zmtarad 49* das Mtssel 50 r die Hil&walla 51, das Eatorad S3 
imi das EiiEel 54 d&&- Sctodigangg^riabes: 48 auf dia Antriabswalla 47 
fibertragen, wobai sich die Drata&bl aufgruiad des ttborB^tMagsverhSlt- 



Mbbbb des Zatar&das 49 md das Itaals SO aowie das Zataradaa S3 und 
des Rltmta 54 arhSbt* Dia baidan Verdicter*- tew* Scbaufelrldar 64 
und 71 warden mit faofaer Geschwindigkait angatriaban, so daB aiae Kom~ 
prassion Abb Gases aintritt • Dia Strdmimg das durch dan Ansaugtail das 
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Koroprassors 41 :ainatrSmendea Gases wircl tech dan Sehaufalrad 64 
vergrSBert und danach stromt diassB Gas durch den Abstromkanal 63 
and den DiXtmor 65 * in welehem die GeschwiMi^Mtseiiergte der Gas- 
strdmung in Druckenergie umgesetBt wlrd, so daS sich der Ga&druek 
auf einen Z wisehanwert arhoht ? worauihta as in dan King raum .27 das 
Ziriacbenkffltea 26 abgefdrderi wird. Beta. DurahBtromen dieses Ring- 
raum#a 27 errtlang dar Kaffilrohre 32 mMdas Gas dureh das to den Bdfa- 
ran 32 Mrdmende Wasaer gakiftlt und galangt danach durch den Ansaug- 
kanal 69 in das :2;weite ¥ erdichterrad 71$ in darn aetata Stroxnungaga- 
ach»adlgkait waiter gasteigert wird» Die QescMndigkaltsaBarrgia wird 
wiedarum in Druckenargie onsgeaefet, wenn das Gas durch den Diff usor 
und das Spiralgahaia^a strdmt * so daS as untar einem hohan Drmck durch 
dan Abstromkanal 68 abgafordart wird* 

Bei umlaufendem Motor wird auch die 5%umpe 55 durch die Zafaa- 
rSder 56, 57 angetrieben, die Schmierol aus dam Sumpf xndeaw- 
Bchiedanen lagera und Getriebeelemamten durah Rohrleitungan Mrdart * 
Star ICTOung das 01s und das E-MotorB 37 wird KthlmsBer von auSan 
i&er das Rate .59 sum ¥Inn.atauscher .58 ggfu&rt* Qlaicteaitig, wird Kflhl- 
lufi dureh das Gebllse 60 an den Bator M und dan Stater 43 das E- Motors 
W und an dam Wirmatoschar 58 mr Verbesserung der :KiihMrfeung ge~ 
hlasen* 

Beidem In Pig . 3 dargastelltan Turbo-EompresBor mit mmi ¥ar- 
didhterMern 1st das SpiralgehSusa 67 das mm^rn Kampmsmrs 66 dar 
Ausffihrung naoh f ig . 2 duiroh aioan lickatrSrn kanal 73 ar sBizt* Bei. die- 
aar AusfBhruiKj strdmt das Gas aua dam ^waiten Komprassor in axialar 
Mchtung ab~ 
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Bel der in Pig * 4 dergestellten KompreHsoraysf iifertmg mil mmi 
Verdichterradern ist der .^weite KoriaipreHSor 66 nach Pig . 2 neben dem 
ersten iKbmpressor 61 angeordnat und . belde Koi&presBoram 61 usid 62 
smd an atom Ends das ZwiscteiiktiMerH 26 pl&clert* Bur oh diese Am- 
ordnung* d* h* die Montage der beldam Kompressorea 61 9 62 an einam 
Ende des Sliders 26 $ wird eiti Kanal 74 gebildet > durdh den das auf al- 
lien Telldraclc vorgaapsB^ Gas aus dm mm Compressor 61 air Au~ 
fensaJts des ZvrfschenWMera 26 gelamgt* Der Kanal 74 wrd (torch e.i~ 
Ben fcon&e&trisch mm lnmmyUn&m: : 28 das ZwiBehaEktihters 26 ange- 
ordnataa Zylindar 75 begraB&tf 

Bel dar in Fig * 5 dargestelltan AusfHkrung mil m$ei Verdichterra- 
darn 1st ain mit dem ZwisohenMihler 26 integriert susgefitortar Nach« 
ktihier 76 v^rges^han * Die Slpimpe :SS tmd ihr WSrMetattsoiiar 58 sm& 
niefat d&rgestellt * Farmer kann das SchBellgaEggetrlebe 48 - Mia erfor- 

•j 

derlich - wegg^assaB warden* 

Die Fig* 6 bis 9 dtenex* dem besseren Verstfectais der AusfCihrtmg 
nach Fig* ■§* Ein BtegMam irn ringfQriniga^ Kiihler f to dam der 
schenktlhler mit dem JfacbfeQhler integrierfc 1st, wrd antlang seixms Urn- 
fangs riurch sechs Trenm^tode AA , 88, CC> DB * EE u&d FF to saohs 
Abteibjsigeix wftertellt* dia sich jeweils to radiator li^bttmg erstreofeee* 
IMSOTige fiohra 32 sfad te de& ja^railigaa AbteilungsE ABBA 5 BCCB^ 
CDJPC » DEED) EFFE und FA AF lings a&gaorctaet m& in der indplaite 30 
durch Aufwetog to***, wobei ihr eines mit dem liastrSm- 
Kopfstadk 33 rad ihr aaderas Ends mit dam Abstr8m^opfstttck 34 v«- 
bimden sind* Bia Abteilu&gen ABBA , CDDC* EFFE dieneii als Zwischen 
MMer 26 and die Abteilungeni BCCB* DEED, FAAF als NachMMer 76* 
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In..d0n^0t€enZ^Echantehler 26 in 6mm Zyltader 28 Wdmdm 



Ahtmilungem Bind Eimtr&m&ffnungen 77 mxm Banleiten das Gases bum dem 
&s£m Rompreasor 61 to d^n ZmachejifeaMer 26 some AusBtram8ff- 
mmgen 78 ssra Atoffeesi das Gases aus dem Zwtecbanka&Ier 26 smiB 
-weitaM Kampressor 66 vorgesehetu Pemer sied EmstodmSf fmmgen 
79 to dan drei AMeilmgem dm WrnhMW^BTB 76 angeordtxet, durch die 
Gas aus den* swe&ten Compressor" 66 in demlCtthler 76 gelangt* 

Fig w 10 zeigt erne waiter Ansfflihrimg eines Torbo^Kamprassors 
rnit sswei VCTdichterradam^ b^i dem das Qm in dem van KfQflwasser 

& der den ta^yliBder .28 au^eiBandergezogtnw daratelleiidett 
M&* 11 Btoddxa Kotoa 32 ei&ar Jkbteiltug bosses* argichtlich* wobei 



die to Kingraum in MngsricMung mgeovd&mtexi Rohre 32 an ikrem feel- 
to :Mfgew#teten Enden an den fioferplatteE 80 end 8 1 ba&sfigi sfod* 
Mb von der Indplatte 30 trnd der Bohrplatte 80 begren^ter Bingimra 1st 



strec&m* 4 : aderar^eits 3st eiu i^on :dw Indplatte 31 xmd der Bohrplatfce 
81 StegrenriOT Itagrera in r&dialer Mcbtog dutch sacks radiate Tram- , 
• wamda A :g A 0 > ®Ai c 0 C o* D J^ lii FJFL untertaitt^ Bel Verwem- 



Eohre 32 and die Abtelltmgen EJFJPJL rnit EJF A F A IL durck die Rohra 31 

1 1 1 1 2 2 2 2 

TOrbuedeji* 

Dei der Vsrwenctaiig Ms Btfckktittler sind di© Abteilmacffia B.C,,C..fL 





1 11 1 
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rait B 2 C 2 C 2 B 2 tt, dfe Abtatogm B^E^ mil 

D I E D duroh die Eohra 3.2 imd die Abteitegen Fi J J mix 

A A A & II I I 

F A A P dureh Rohre 32 vBcburidea. Bei dieser Anordnung mr Ab- 

jyj^f jjnt Of zTT* 

.teilungen A.BJi, 3 C.DD.C, and Elf J, to :&inenzyUnd&r 28 

111 1 ? 111 1 1 1 1 i J 

■Bind EimXtomMtmxnqB^. 77 Sir das G&s ; vorgasehan .. to dam Afetailungen 
A 0 B 0 B A , C JJ C 0 und EJJ JiL sxnd Jewells Einstroiiioffriimgeri 78 

lit (C Ut (It fat C* M w ^ ^ 

vorgesehem. .. Den Afoteilungen B^C^C JL $ DJJ D , F A « A ^ sind 
die EfestrSmQff aimgan 79 zugeordnet* 



Bel dar to Fig* 12 dargastelltem .Kompre&saramM atanig let der 
Ringimum 27 in &wex Kasnmern durch eimn kon&entri&rfi angeordnaten 
ZwfeclienEyliMer 82 *mterteilt und dm Wrmetamscte»Qtor 32 (ratt- 
spmchend den Rohren 32) xn Form eiriar Spule angaordnet * Fig * 13 
zeigt ainan Quersctoxtt daxr beiden ringfQrmigan Untartmlung an i m -ein- 
Hainan * Dia anBara rtegf&rmiga Itoterteilxmg ^rd als ZwiaeheoktiMer 
.26 ;£um KtlWen des ams dam arstan JferaprMSor 61 abstramendem .Gases 
imd die fcnere riagftexiiga Ontertsilung als MckkfiMar 76 des atxs d&na 
^waiten Kompregsor 66 abstramenden Gases varwandat* 



Ein Ende des WSrmaau^tausdteohra $ 32 a -.tot mit ainem ICtlMwaa- 
sarzisf Itifl und das andare Itetaende SSb mit einer AMatafleiterjg gefcoppelt* 
Dte innere rfegfaraxge AMeitomg Kann als ZwisotaBMMer 26 und dia 
aa0a« als RitekkMaxr 76 wrwendet warden,* 

Bel dar Tur ; b0-KomprasB<3r^A;US : f Utamg n&eh Fig 14 ist dar Sing- 
raum 27 in zwai ringfSrmige AMailungen gateilt* -und Gas kann die Rah- 
ra .32 dErchstromaB» Im Ringraum 27 sind in seiner LtogsricMang die 
Rabre 32 angaordnat % deran toaida Snden durcb A ufweitung in Rohrplatten 
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80, 81 festgelegt sind* Bar aswseteE der IndpMte 30 uad <|©r Hohr- 
platte 80 gabildete fiingraurn 1st durch einen Zwisehanz)dlnde£ 82 in 
mm RSuma 84 , 85 unterteift^ deasen eiries Ende ln der Hohrplatte 80 
ebanao wie in der die&e fortsetzenden Trennwand 82 geftalten 1st und 
dar JcoMeatrisch den. Innen- imd AuBen^yHndern 28 tew* 29 &nge~ 
ordnat M# Dar Sfegraum ^wiscten dar Indpiatte 31 und der Sohrplatte 
81 1st to gfeiefier ¥ei$a ausgebildat* Bar tarn 84 und die mit ita var-~ 
bundanen Mra U Widen dan ZwischenkOMer 26 und der Raum 85 mtt 
dan Botean 82 dan MekklMar 76 * 

Ein Sammelraum 86 ist mil dam Ausgang des Haumes 85 verbun- 
den* Bel diaser Ausfiihrung kann der Baum 84 msammanm.it den Yer- 
Mndungsrahran als ZmschankUhler 26 and der Raum 85 mil s&imn 
VarbindungsrotraE als Mckkiibler 76 ^erwendet wardan * 

Fig * 18 migt mm waitere A usf tiferung almas Turbo-Komp^eBBor s 
mil drei Vm^cMm^MBm^ denes. &^ei && fttaii Inde und am eirn 
Mges Gabiaserad am amdaren teda 0mm KttMara 26 angeordnet stud* 
Dag -dzitte >(MMserad 87 tet ftsfran dmm mmtm GeMtsarad 64 dar Aus- 
ftihrung nac&Kg* 2 rarg^sahan.^ das abenf&ils mi dar .AirtriabawMle 47 
befestigt 1st* Das Spiralgehltosa 67 das zweiten jE£ompr«aor0 66 und 
das AbstrSmrohr 68 sind dumb ainssi Ab&trSmkanai 88 ars#t£t* An der 
Abstrlmseite des drittam ^^rdiotorradea 87 schlieften .sich kontinmar- 
lieb ate DUB&wor- 8f $ ^ineSctaacka f§ und a& AbatiSimrobr 91 art* Die- 
Be Kom:ponantan alnd von gleicher Au&faMung wis die des Kompreasora 
nachtxg* 2* 

Bin Zwxsel^iMhler kann bai diesar Au&£Uhrung alngesatgt warden ? 
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dar eoteprocbrad denea mch Fig. S bis 9 auagabfflet seln kana. Das 
den Hachkuhlar durchstrSmende Gas gelangt in das drltte Gebliserad. 
87, wobei dm Nacbktlhler nadh den AusfOhrungen gem-SB Pig* 5 bis 9 
bM dieser Ausftttarung als ZwischenKtthler ^erwendet. wad dartiber Mn- 
aus kaiti weiter&r N&cKkUbler eingegetgt wird. 

Fig* 16 zeigt eixieti Turbo-Kompreasor mil drei Terdilchterradenii 
bei dem das dritfe Verdiehterrad 87 nehen dem swe&m VaMieMa^rad 71 
dar Ausfutamg naeh Pig* 4 angeordnet 1st » Die drei GeblSserader sind 
nebenetoander vorgesehen* 

» 

Fig* if and 18 zeigwn dan ZwiachefikfiMer dar Ausffibnmg nacta 
Fig* 16, wobei Fig* 17 ein Quersctoitt Itogs der JSctoittlinie XTO-XVII 
undttg. 18 eme ausemandarge^oganabzw* abgmrfckelte Darstellung das 
Innen^ylinders 28 Bind* 

Im Bingraisni 37 .sand seeks radiate Itennwanda AA $ BB 5 €C t OD f 
BE, FF rargeseben*. dte ita in Xtefatngsriqbtung to seeks Abteilengan un~ 
tertailan * In jacfer AMeitang tefinden sicfe Str5mimgs-lait|datten GG, HH * 
II t JFJ;, XKf fl** Die -dur&b dime laitpl&tten gebildffen. Einzelkammern 
sind an ibran toeiden laden miteinander wertonden * DrM Abtaile ABBA, 
CDDC 1: EFFE dienenals Zmschen&aKter dea den ^weit« Vardichterramn 
71 :sugeflihrten Sases * wShrend indenanderen drei Abtellen BCCB, DIED 
md FA.AF -das &us d&m Bwaifem Verdkbterxftd 71 adbstrdmende Gas ge~ 
Mbit und dsnach darn drittem ¥^rdiebt$rrad 87 ^ugefOfcrt wir&» Im tonen- 
zylmder 38 sind EtestrBmaffnmngan 77 ¥orgeseben* durch wrtoto das Gag 
aits dern era-ten Verdichtarrad 64 to die drei Abtaitongen d&g Zwischan- 
kiihler s stromt f welches liber Abstrdmof tang m 78 Mm ^weitan Ver~ 
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dichterrad 71 stramt* Durcft welter e Btostr8m8ffoungefl 79 gelangt das 
Gas aus dam sweiten Vardichtarrad 71 ia drea AbtailungaE des Zmsohen^ 
Mhlers and '(fiber Abstrdrndffmimgen 99 bub diesen AbfceilangeE in das 

-y 

dritte VerdioMerrad 87 * 

Pig * 19 zseigt mine Krnnpxesmram&hrmiQ unit ¥iar V©rdichterradern 5 
VDE de&em jewails :&wei Vardiehterrgder an jedam Ende angaordmet sind * 
Das vierte Verdichterrad 92 1st tiebaa dam zweitea VerdicMexxad 71 an- 
gaordriat wa& auf der AmriebBwella 47 bafestlgt* Fig* 20 aaigt einm 
QjuerschiHtt lasgs der LMe XX-XX in fig* 19* to dam dtirch daE toiea- 
gylindar 28, dm AijBesi^indar 29 und die Indplattam 30 , 31 gahildeten 
Rtograum stad sw&lf radtale Ireimwanda A A $ BB t CC ? DB* EE,* FF> 
MM, NN, 00* PP, QQ mnd PB vorgesakem, dia dan Ringra&m in Urn- 
fangHricbtuHg in zwf&t Abieile untartailan* Jades Abtail wrd durck Bote- 
re 32 4 lings durcfar&gt, Die Abtaile ABBA 9 EFFE, GPPG dfenen als erster 
ZmsdhankiMar . to dam das zum z'waften Gabllsarad 71 strSmmd® (Ms 
geMMt mxd und die Abtaite BCCB^ FmFm tmd FQQF alp ^iterer 2>wi~ 
ae&a&MMer mm KiMea das vx^m ^^aiten Tardichterrad 71 mm drittan 
Ve^dicMaj^^ 87 BtrSmBEdea Gasas*. Eip durok dia AMaila CDDC* 
MNMN* QPRRQ gaWldater drifctar ZmmchmMMlBW WSM dm aua dam 
drittan YardicbtaCTad W d3.B Yim:tB V mdkMm:v^ 92 Btr-omande 
Qas * Die Abtaila DEED , JiDQJI* RA AR dienaE als KaaKkihlar das mm 
dam viertan ¥erdiobterrad 92 abstromendem Gas&s* 

1m Zylindar 28 aind E&igtrdmoftooEgaE 77 ^orgesehen, tech wel- 
■cfae das aixs dai^ arEtan ¥ardicbtarrad 64 abstrcta enda Gas to dia d:rai 
dem ersteo ZwiachaEkttlalar bildeEdea Abtaila g&lartgt, aowia AbsWm- 
dffimngsm 78* dorch walche das Qas mm dtemn Abteilan sam waitam 
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VerdicMerrad- 71 strdmt « .A us diesem . zweiten ¥ard.icMerrad 71 ge~ 
Isngt das Gas fiber weitere EinstrSmoffntmgen 79 am dan anderm drel ? 
dam &weiten Z wischenkflhler MIdenden Abteilen and TOrliBi diese durch 
Abstraniof fnangeti 99 ? durch welctes es Mm drftten ¥erdichterr&d 8? 
gelmngt * Wejtere EtostrdmoffnMgan 100 dienen z um El&str&xrten das 
z\rischeii-tcomprtaiertaH Gases atis dera dritten Gebliserad 87 in die 
den dritten E^ischenkttMar bildendem Abtefte und AtestrSiBottimrigan, 10 1 
zum ZufGhren der GasstrSmung mm vierten GeM&serad 92* Durcii wsi- 
tare EtostrdmSf toungeE 102 mrd das Gas vain VardScfcterirad t2 &u dan 
restlichen drei Abt&ilem dm Endklibfer s ^gefiSrdert * 

Pig * 21 &eigt eine Ansfiitenng ernes Tarbo^Ktthlger atas * hex dem 

.* 

eine Expansionstufblne 23 statt des zweiten Kom pressors 66 gerolR 
Fig , 2 verwendet wird* Diese Expansiowsturbin® 93 bestebt auss einer 
Dtoschaafel 94, eimm Tarblnenrad 95 und etoer Abstromleitung 96". 
Eiu durch eta E-Motor angetrisbeaer ^pressor erzeagt eta hoch- 
gespaimtes Gas , «lctes Senkung setae r Tamperatur in emern Ktih- 
ler geMMt rod danacli in der Exjpansionaturbine mm Irbalt ernes Kalf> 
Gases enfepannt wird * Die durch die Gasentspannung in der furMna =eiv 
mmgtB Kraft wird &um Antrieb des ICampres&ors raft ansgenutsst* 

Die Antr'i0baw0lle 47 wird dnreh ^ein Schnellgangg^trieba 48 und 
einan E-Motor 37 in Drsbbswegnng versetasti so dafl -das erste Verdioh^ 
terrad 64. iind das *&rbtaenrad 95 umiaufen. Bie -Rotation das ersten 
Verdi^Merrades 64 enseiigt eine Saiigwrkiing imd .eine BaseMeraigyug 
das abstrdmenden Gases 5 welches danach m Omsetean der Qaseterin- 
digkaitsanergie in Druckenergie wnemDiff user 65 sugeluhrt wird* Das 
tochgaapamxte Gas gaiangt isbsr sinsn Abstramkanal 63 in dm Zmschm** 
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kuhler 26, fc dem es beim DurchstrSm en der Sohre 32 geteW* vrfrcL 

* : 

Das so gekuhlte Gas strtot durch die DUsen^cfeaufel 94, «rd»einer 

B0hr sehnellem MirbefetrSmTOg expajKHsrt und gelangt damm das 

Turbfeeirad 95, in -dem es ynter Abgabe yoe Energia weltsr &xpa&-~ 

diert und dureht f ^mperatorerrtiedriguEg Energie verliert und daBacb 

fiber einen AbstraxiakaMl 96 abgeftlhrt wird » Bm auf diase Weise er~ 

^0U0te Kalt-Gaa wird als KlMmlttel verwenclet. 
♦ 

Bel dam Kaltege^at n&ch fig* 2£ sind dar earsts ^Kbmpressor 61 
and die Expansions turbine 93 nebenataander mgmr<lmt $ wobel diese 
Anordnung derjeiagea dar Fig , 4 antsprtofit und ledxglich dar swwie 
ICompra&sar 66 durch. die l^aBsIonstarbine 93 ersetM xsi* 

Pig * 23 ^slgt emm Xurbo-Generator 1 bel dem die A uordnung dar 
Eteselaggragate in gteicber ^feiae wie bel dem fui^o-Ealtagarit imcfe 
Pig* 21 gstroffei wrden ist* wobei der ZwiBche^kCihier 26 ais ein 
H^feaggregat 9? ausgebildet und ein Generator 98 a&statt des S-Mb- 
tors 37 vckrgesobm fet» Bai digger Aasfiihruag diaBt dag Turbinenrad 
95 als Atitriebselemeixt^ tmd d&B SchmeilganggBtrieba wirkt ais Unter- 
$$t2rogsm^^^ Bar aisoh als I- Motor wirkende Generator 98 

1st fiir :diase AasfShrmg gut geaignat* .Das Witkuiigaprlazip -dieses Iter- 
bo-Qeiierators ist so* daB em in eimm Roraprassor tooohg^pamrteE 
und in dem MeiBgerit auf Mne bote Ifemparatur g^braehtes HeiBgas mv 
Erseugong einer Kraft expaiidxert wird* Da die TurMaa^Aoegangalei- 
atung gr&Ber ate dia.zum Antrieb dea JSompresEora benotigte 1st t mrd 
nur ein Teil dieaer Turbto^aleistmg mm Antrieb das Kbmpressora v«r- 
br&ueht * und die ^Meibende Itestlelstung kanu eujsi A»trM> des Qena- 
raters sowie als A ; bgattgsMsttmg fterangeBogen werden. 
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Bei der AxisMbrxmq mch Fig « 23 wird der Gm&mtm 98 sum Start 
verwendet oder die Amtrtebswell® 47 wird dureh einen anderen E- Motor 
angetrieban, um das VerdidM&rrad 64 des*er.&ten Kamprassora 61 an- 
ztitreiben* Bai airier Erhdhimg der Dreh&ahl wird das bo komprbnlerte 
Gas .ztt dam Heteuiigs^¥§rmetauscher 97 gefdrdert * Mn hochtemperier** 
tes Fluid, z, 8, ein hocteeBiperiertes Binlgas aus einem Atorareaktor 
oder ein heifies Abgas aus eiaer cfeemfec&an Anlage .strttut in den Hei- 
^unga-¥armatausehar 97 ate umd heist dabai ureter A bgabe von Rnsrgie 
das Gas aua dom ergtam Konqxrenor 61 auf # Mesas Gas strSmt mil ar- 
hobter Temparatttr dem lurbinsnrad 95 m vmd expandlert unter tei~ 
stragsabgabeio dtesaj^^ Die AmganplB&tung des TurbineBrades 95 
wird flbar die Anirleb&welle 47 zu dera eraten TaanScbtarrad 64 :&awie 
£iim Getriebe 48 tlbertragen ? wahrend der van dem erstem V-erdiehter- 
tad 64 nicht aufg&torauchta teistungsamtall nxm Antrieb des Generators 
98 *m Anmam*lets*m hem^gan wird. 

Fig* 24 TOigt elne weitare Ausfnbrong #feea Titrbo^Qenerator a $ 
bai der dgr ;&r&t# IQsmproascar 61 and die Turbine 93 nebsneinander an- 
geordiiat mmi* Dieae Ausfytoimg antspricbt dar jenigan nacb f ig» 4 rnit 
dam UntaracMed^ daB staii des zweiten EamprasaOTa 66 Turbine 93 
imd statt des EwischenkubiarB dar Hax^unga^ifemetaias 97 elnge~ 
safest Bind;? wobei daB Schn^ilganggetriebe als Qntarsatzungagetrfebe 

B&rch die Erftodting wrd ein Tu^ in Form ^exnss 

kompakten Aggregates dur.ch Eteatz aines .Ring^armetauschers oder 
KlWars gascfcafiten* in- -dessen ^ylinderfdrmigaro "InnemratHn. ein E-Motor^ 
©in Generator * ain Getriebe* Korapressoren f Turhinen* Schmi©r6l£5rder-- 
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mittel mm* aftgeorctoet sted* Die I&rni&rzeuger-i d* i* der E-ISfotor^ 
der GeEeratoF| das Qatrfefea^ die KompresHoren^ TurMfte&» dlford^r- 
mittel od * dgL sind durcli die Anordnung to dem zylmd&rtQrmigen War-* 
metaitscher eingelcapselt , so daB die nach sufiem galajagenden Qerauscte 



oat em tosqesaint qerxn- 
gar Gertusohp^Bl e^gfibt * Aufgrund der rfrigformigen AxmtiiMung das 



WlrBietEuschera und der AmoMmmg der waiterm Agg; 



m 



IwanratMi 1st der f lat^badarf fur dia laitogsffiteTOiig auf etoan Minimal- 
wart verrtogert* :m dafi 4m Gerst .gag^xuibar bekimitsn EtoricMungan 
gleicher teiitimg mS Kapassilat waaeEtlteh kampakter raid von ger&ge- 



g 



arag 
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t* Terbo-Aggrag&t % g ek$t n z a I c h n e t durch mmdestens 
aiimkrtag^^ (26) * In dessen. Innanrawm (2?) 

einFtaid^^ (64; 66 ) s> aim 

alaktriaoter Antrlabsmator (37) Oder eta von den ScbsuMrldara an- 
getriabenar Generator and iDlixdeBtans em zwMChm den Schaof elrMera 
and dem E^Motar ( 37) b&w # dem Generator siogeschaliete Breteshl" 
^obselgetriebe (48) angeordnet Bind. 

2 * Turbo-Aggregat naab A:nsprueb 1* dadurcb gateiia^eictoat , dafi 
der ringformige ¥&rmetau»ch©r (26 ) ein JCubler und die SchaufalrSder 
(64 1 76) Telia von Kot&pr as sorer* (61, 66) Bind* 

3* Tu^bo-Aggragat nach Ansprucb 2, dadurcb gekann^aicbnat, daB 
jedas dar ¥ardicMerrM&r (64, 66) m jawails mmm Ernie das ^yiindrl- 
scftmi Riagraumas (27 ) das Wmmmmmtihms (26) arsgaoMnet ist* 

4* *C«rbo-Aggri§0t nadb Ansprach 2* dadurah gskaraseictoet * dafi 
mindagta&s &wel Vardichterr&dar in den Zylinderramn (27) dte& Wlrma~ 
tauschers (26) nebeneinander angeordnet sind * 

5 * Turbo-Aggregat mch e&oam &&r TOrhargahendeB AmsprUcha^ da- 
durcb gakenB^aichnat^ dafl der ring^yMndriscba VSrmetauscher ein Kfih~ 
ler im and ein Sch»Mrad einem Kompressar und das andare Scbaif el- 
rad einer iKpansianamaBcMna ssngeordnet mind. 
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& * f urbo-Aggregat mch -einara dar vorhergehenden Anspr£ichg s 
dadardi yek^nnmichnet^ dafl tier ringsylindrische Varonetauscher em 

Hei&yurut i&ju 

* * 

♦ * 

'?• WSroudbmacfaer flir em- Turibo-Aggreg&t* dar einan Pluxd&rderar 
mil amides tens &wel Scteuf0lrSd.ern. t ei»n alaktriscteu. Motor oder Ga- 
narator und zwiaahea den Schauf elrad&m and dam I- Motor oder dam Ge- 
nerator eiagesehaliata Obertraguagamittel «ar iindernng md tte^rtragung 
dar Dreh&ahl anthllt * dad wob g i k an n z e i c h n a t 4 daft ain in- 
ner&r Zyitadar (2&) und am aufierer Zylindar (29) von nnterschiedlichen 
Oureftina&sern to£&&nirig&fr m&inander angeordnet Bind, and an ihr&n 
baidBn EndeirAM^ekplatien (30, 3l) aufweisen und daB der dadurcb gs~ 
biidsttj Htagraum ditrch Trennw&nda in aim ?M&a:M von Afataiungen un~ 
lerteili ist* m daman WiLrmeaa^asclil^tu^ig^Ei (32) angeordnet ;sfod* 

-. 

.a 

8* WarmetauBcher nach Anspruch 7 f dadurch gakannEaichnat ? daB 
dar Ringraum das WSraiotausctors in UmfengBrichtung in elne Vielz&hl 
von Abteilungen untorteEt 1st* 

9v %rinMauaoh#r naafc Anspriicli 7 f . dadurch gekennaexchnat $ daB 
der Ringr mm in radialer Mehtung in aina Viei&ahi von Abteiian imterteilt 
isU 

10* WSrmstauBohar mchAnsprnch 7* dadurch gakammaichnat 4 daft 
die Abteil® als. ZwschenkUhter Jar das ana dem ersten Scbaufelrad sum 
Mge&den Sohaufelrad strStnende Fluid dienen* 

* 
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11* Variueta-uscber nach Ansptach i % dadureh gakeanze fchBat ) 

dsB em Tell -dor Abteiia elmn Z wischenkuhler unci mn anderer Tell dar 

■* 

A b telle emeu findkuhler &uni Kuhlen des auf seine Ends tufa verdichten- 

den Gases In idem 
r * 

12* Wiiriiaetaascbar naexh Anspmch 7 » dadureh g&k&nnE&ichnet^ 
daft die Abteile em Hetager&t zur Abgaba von W&rmeenergie an das aus 
dern ersten Scliaafeirad in das folg^nde Sehaulelrad strdmende Gas bildaru 

13 ,, WarmetausclMr n&eh Ansprueh 7 * dadureh gatem^eictmei^ 
dafl eine Sarie von \^rm0dbertraguiigHrohren (32) in jeder dar Abtei*» 
luiigan anyeordiioi sind* 

14- VarMmtauscter naeh Anspruch- 7, dadureh gekenm^aiehnet 9 
daB spiteafdrmlga WarmeEustaesctelaituiig la jeder der AbMlungen 
angeordnet isu 

15.* ¥tenataosch0r n&eh Ansprach 7 * dsdiircb gekannssiatoet $ 
dafl die von ainar Eutalf IQssigteit duroMlo&senen Warmeaustaaschrohra 
(32) mn dem abstrdm^nden Gas eines Sehaufelrades angestrSmt warden* 

16 * Wftnnetoractor nach AMpruoh 7 r dadureh gafcems£ai€to©t 
dafl die von ainer KtlhilMsslgkait umgebe&dm WirmeaustausohTOhra (32) 
von dam Gas aus einem SchmiMrad darchstrOmt sind* 

> 

17+ Tttrbo-Agyregat nach einem dar AnsprQcte 1 bis 1 6 f dadureh 
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yakonii^aicimat^ dafi der Fluidfordarer ejto Turbo-Kam pressor unci der 
^teg^yUndrJ^dha W&rmet&useher am Klhler sind* 

. ■* 

18 * Turb&-Agyr&gat naoh Anapruch 1?> dadurch geteiinjsMohneti 
dafl die W^moaustau^ctoohre (32) im Wlr.jmetauseber von alnar KiiM- 
XltesigkeEt durahflossaa und von dam Gas aas einem Sc&aufelrad ange- 

19* Turbu-Aggragat met Ampmch 1,7, ctendurcb gekena^aichnet: $ 

V 

dafi die Warrneaustaxiachrohre (32) von dam Gasstrom etass Schaufel- 
rades tiurdi$ubmi &tod und von ayfieri darcft tine ICUhlflQ&sigkeit ge- 
kuMi warden * 

20 1 'Tyrb0^Ag-gr0gat ftacb oin^m dor AnsprUeha 1 bis # dadui ch 
gakeiumaic:to0t^ dafi dar F MdlDrderer ein Kaltear^auger 1st* 

21 < Turbo-Aflgregat .flash. ein#m der A* isprftcfee I bis i 6 t , dad&reh 
g^ksiinEatotoet f dafj statt dea Motors (3? ) -ei.il IMrbo-QaBarawr eto~ 

> 
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